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  Fax E-Mail
3008 Bern, Güterstrasse 15 031 384 20 70 031 384 20 89 haustechnik_be@d-a.ch
6021 Emmenbrücke, Werkstrasse 2 041 925 75 38 041 925 75 39 sales_zs@d-a.ch
4402 Frenkendorf, Bächliackerweg 4 061 905 23 38 061 905 22 58 sales_nw@d-a.ch
8152 Glattbrugg, Bäulerstrasse 20 056 437 83 34 056 437 82 52 sales_za@d-a.ch
7302 Landquart, Löserstrasse 1 081 307 27 37 081 307 27 39 sales_gr@d-a.ch
8752 Näfels, Schwärzistrasse 4 055 618 83 68 055 618 82 52 sales_gl@d-a.ch
9014 St. Gallen, Hechtackerstrasse 33 071 274 33 68 071 274 32 52 sales_sg@d-a.ch
6370 Stans, Oberstmühle 10 041 925 75 38 041 925 75 39 sales_zs@d-a.ch
6210 Sursee, Münchrütistrasse 12 041 925 75 38 041 925 75 39 sales_zs@d-a.ch
3930 Visp, Industrie West 027 948 31 11 027 948 31 10 sales_vi@d-a.ch
8570 Weinfelden, Walkestrasse 33 071 626 53 58 071 626 52 52 sales_tg@d-a.ch
5430 Wettingen, Seminarstrasse 92 056 437 83 34 056 437 82 52 sales_za@d-a.ch

1227 Carouge/GE, Rte des Jeunes 63-65 022 307 94 20 022 307 94 49 sales_ge@d-a.ch
1023 Crissier, Rte de Bussigny 29 021 637 53 68 021 637 52 54 ferblantiers_ro@d-a.ch
1762 Givisiez, Rte du Tir Fédéral 14 026 460 23 58 026 460 22 51 sales_fr@d-a.ch
2300 La Chaux-de-Fonds, Bd des Eplatures 50 032 911 40 40 032 911 40 30 sales_cf@d-a.ch
1920 Martigny, Rue de Saragoux 16 027 948 32 60 027 948 32 61 sales_vs@d-a.ch
2000 Neuchâtel, Rue des Tunnels 3 032 737 88 32 032 730 60 20 sales_ne@d-a.ch
1260 Nyon, Rte de Divonne 50b 022 365 43 60 022 365 43 61 ferblantiers_ro@d-a.ch
3960 Sierre, Rue du Stade 15 027 451 26 66 027 451 26 56 sales_sr@d-a.ch

6512 Giubiasco, Via Moderna 15 091 850 13 58 091 850 12 52 sales_ti@d-a.ch

weitere Gesellschaften / autres sociétés / altre società:
Birsfelden (Zentrallager Stahl), Buchs, Heimberg, Kölliken (Zentrallager Befestigungstechnik, Werkzeuge  
und Maschinen)., Regensdorf
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 Historique / infos contextuelles

L'exploitation des métaux a débuté il y a quelque 100'000 ans. À cette époque, l'homme utilisait des outils en pierre. Les 
premiers métaux qu'il découvrit furent l'or et le cuivre (sous forme de pépites). Pendant des millénaires, il n'a cependant 
pu les travailler que de manière très rudimentaire, et n'était pas encore capable de les faire fondre. 

Ce n’est que 8 millénaires avant notre ère que l’exploitation minière a commencé. Au début de l’âge du cuivre (5000 av. 
JC), l’homme s'aperçut que, grâce à se dureté, le cuivre se prêtait bien à la fabrication d’outils et d’armes. Les Sumériens 
(Mésopotamie) furent la première civilisation à maîtriser l’extraction et l’utilisation des métaux, atteignant déjà une 
précision étonnante. 

Par la suite, la découverte de l’étain fut un progrès significatif, car il permettait de fabriquer un métal d'une dureté supé-
rieure, le bronze. 

Mais la véritable révolution ce fut la maîtrise de l’extraction et de la transformation du fer, le matériau industriel au-
jourd’hui encore le plus utilisé dans le monde. 

Encyclopédie: 
Âge de la pierre:	de 2'500'000 à 8'000 ans av. JC.  
Âge du cuivre:	 de 8'000 à 3000 av. JC. (Anatolie), 4'300 av. JC (Europe).  
Âge du bronze:	 de 3'000 à 1'000 av. JC (seul. Asie, Afrique du Nord et Europe)  
Âge du fer:	 1'100 av. JC (Grèce), 800 av. JC (Celtes et Germains en Europe du Nord, Centrale et de l'Est). 

Les tôles dans la construction 
Les tôles utilisées en construction proviennent de matériaux extraits dans des mines à ciel ouvert ou souterraines.  
Le plus noble d’entre eux est le cuivre. L’extraction du métal (par fonte) à partir du minerai brut est appelée  
métallurgie. 

Ce métal est ensuite transformé en usine en barres, tubes, tôles plates ou en rouleaux. 

On distingue les types de tôles suivants: 

•	 Bobines (généralement des rouleaux originaux de 1'000, 1'250 et 1'500 mm). Poids: entre 1'000 et 20'000 kg.
•	 Rouleaux pour la ferblanterie (découpés à partir des bobines de 165 à 1'250 mm). Poids: env. 100 kg, 500 kg, 1000 kg.
•	 Tôles plates (obtenues par refendage des bobines). Poids des paquets originaux: env. 2'000 kg.  

Il existe, entre autres, 3 formats de stock courants: 

•	 Petit format (1'000 x 2'000 mm)
•	 Format moyen (1'250 x 2'500 mm)
•	 Grand format (1'500 x 3'000 mm)
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 Matériaux / tôles de ferblanterie

Tôle d'acier galvanisé 
Densité	 7.94 kg / dm3 
Point de fusion	 1534 °C 
Epaisseurs courantes	 0.62 et 0.87 mm

Très bonnes propriétés de formage. Tôle d’acier ferritique à surface  zinguée.  
S'obtient par 2 procédés différents: 

a)	 EVZ (électrozingage): Tôle de construction uniquement destinée aux intérieurs. Très bonnes caractéristiques de 
soudage, mais inadaptée aux travaux de ferblanterie.

b)	SVZ (zingage Sendzimir): Difficile à souder à cause de la forte épaisseur de zinc. Utilisable sous conditions comme  
tôle de construction.

Acier inox 1.4301 / 2D 
Densité	 7.85 kg / dm3 
Point de fusion	 1554 °C 
Epaisseur courante	 0.50 mm 
Composition	 Cr 18 %, Ni 10 %, Si 1 %, Fe 71 % 

Très bonne résistance aux intempéries, mauvais conducteur électrique, très dur, sensible à la rouille erratique.  
Lors du brasage, éviter absolument les fluides décapants au chlorate de zinc. Sa couleur évolue très peu aux intempéries. 

Zinc-titane (Zinc) 
Densité	 7.2 kg / dm3 
Point de fusion	 418 °C 
Epaisseur courante	 0.70 mm 
Composition	 Zinc 99.995 %, Cu > 1.0 %, Ti < 0.2 %, Al < 0.015 %

Matériau très souple et déformable, bonne résistance aux intempéries, ne supporte ni la condensation (trous de corro-
sion), ni le lessivage du béton. Se prête très bien au brasage, ne peut être cintré en-dessous de 8 °C (risque de rupture).  
Il existe des toits en tôle de zinc âgés de plusieurs siècles, particulièrement en France. Après des années aux intempé-
ries, prend une teinte gris mat. Pour les toitures à double agrafage, veiller obligatoirement à une bonne bonne struc-
ture porteuse ventilée. Disponible sur le marché sous les noms VM-Zink, Rheinzink, etc. Disponible en plusieurs teintes 
(prépatinage chimique). 

Cuivre 
Densité	 8.93 kg / dm3 
Point de fusion	 1084 °C 
Epaisseur courante	 0.60 mm

Caractéristiques optimales de soudage, brasage, brasage dur, cintrage et pliage, étirage. Sensible au lessivage du béton 
(vert de gris). Forme une couche de protection naturelle contre les intempéries nommée patine. L’épaisseur de 0,55 mm 
n'est fabriquée que pour le marché suisse. Très bon conducteur d'électricité et de chaleur. Fonce aux intempéries, après 
plusieurs années suivant les conditions climatiques, devient vert (clochers). Nous proposons du cuivre sous la forme de: 
cuivre brillant (0,55 et 0,60 mm), cuivre Tecu Patina (vert prépatiné), Cuivre Tecu Zinn (étain), Cuivre Tecu Oxyd (préoxy-
dé brun).

mattplus®

Densité	 7.9 kg / dm3 
Point de fusion	 1500 °C 
Epaisseur courante	 0.50 mm 
Composition	 Cr 18 %, Ni 10 %, Si 1 %, Fe 71 % 

Très bonne résistance aux intempéries, mauvais conducteur électrique, très dur, sensible à la rouille erratique. Acier 
nickel-chrome avec surface sablée. Avantage par rapport à l’acier nickel-chrome 2D: surface matte, pas de reflets. Pas ou 
peu de changement de couleur aux intempéries. Ne pas utiliser de fluides décapants au chlorate de zinc.
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UGINOX® Patina K41 (FTE) tôle d'acier chrome, n° de mat. 1.4509

Désignation européenne:
N° de mat.	 1.4509 
Désignation courte	 X2CrTiNb18

Densité:	 7.7 kg / dm3 

Point de fusion	 1505 °C 
Epaisseur courante	 0.50 mm 
Composition	 Cr 17.80 %, (traces de Si, Mn, Ti, Nb, C), reste Fe

L'étamage électrolytique: 
UGINOX® Patina K41 est un acier inoxydable ferritique bistabilisé exempt de nickel, revêtu sur les deux faces d'une 
couche d'étain (pur à 100 %) électrodéposée.
•	 Il s'agit de l'acier ferritique inoxydable K41 de la gamme KARA: stabilisée avec du titane et du niobium, contient env. 

18% de chrome.
•	 UGINOX® Patina K41 convient pour une utilisation à l'extérieur, en conditions environnementales normales.
 
L'étamage apporte les caractéristiques positives suivantes:
•	 Exposé aux intempéries, UGINOX Patina K41 acquiert progressivement une patine naturelle grise, mate et régulière, 

qui confère à la couverture un aspect rustique traditionnel
•	 Crée les conditions optimales pour le brasage tendre
•	 Surface permettant une excellente adhérence des produits bitumineux et des couches de peinture
•	 Bonnes propriétés lubrifiantes facilitant le formage

Recommandations pour le brasage:
Les parties à braser doivent être dégraissées à l'aide d'un flux de brasage. Les seuls flux autorisés pour l'acier inoxydable 
sont ceux à base d'acide orthophosphorique dilué. L'utilisation de tout autre type de flux, par ex. contenant des chlo-
rures (comme pour le zinc et le cuivre) est à proscrire absolument, car ce flux peuvent corroder l'acier inoxydable. 
N'utilisez en aucun cas une pierre ammoniacale.

Veuillez vous conformer aux recommandations du site www.uginox.com

 
Avantages spécifiques de la matière 1.4509:
•	 Magnétique
•	 Meilleure usinabilité par enlèvement de copeaux que l'acier austénitique
•	 Faible dilatation thermique
•	 Limite élastique supérieure à celle, par ex., de l'inox 1.4301
•	 Haute conductivité thermique
•	 Faible retour élastique après déformation
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UGINOX® Top 304 (UGITOP) tôle en acier chrome-nickel, n° de mat. 1.4301

Désignation européenne:
N° de mat.	 1.4301 
Désignation courte	 X5CrNi18-10

Densité:	 7.9 kg / dm3 

Point de fusion	 1450 °C 
Epaisseur courante	 0.50 mm 
Composition	 Cr 18.20 %, Ni 8.05 %, Mn 1.10 % (traces de Si, C), reste Fe

Surface laminée-gravée: 
Un procédé de laminage-gravure est appliqué sur les deux faces des tôles en acier inoxydable UGINOX® Top 304 et 
UGINOX® Top 316L. La surface mate laminée-gravée (rugosité Ra typique : 1,5 µm / 60 µinch) présente, dans la micros-
tructure, des arêtes arrondies, sans reflets. L'aspect obtenu est particulièrement mat et velouté.  
La microstructure n'étant pas directionnelle (creux de forme ronde), le fait d'orienter les tôles selon un autre angle 
n'augmente pas les reflets et ne donne pas un aspect plus clair ou plus foncé. 
Cette exécution de surface permet d'obtenir, déjà lors de la pose, l'aspect mat définitif qui s'intègre parfaitement dans 
tout paysage urbain ou rural. Cette tôle s'harmonise avec tout style d'architecture, moderne ou traditionnel.

Cette surface est disponible dans la nuance d'acier inoxydable austénitiques 1.4301 (UGINOX® Top 304) et, sur demande, 
également en 1.4404 (UGINOX® Top 316L).

Avantages spécifiques de l'UGINOX® Top (UGITOP):
•	 Aspect de surface mat durable, aspect définitif déjà lors de la pose
•	 Bonne résistance aux variations de température importantes
•	 Bonne résistance à la corrosion
•	 Faible dilatation thermique
•	 Très bonnes caractéristiques de formage
•	 Pas de fragilisation au froid (en particulier par températures inférieures à 5 °C)
•	 Compatible avec tout type d'environnement: rural, urbain, classique ou moderne; et avec tous les styles

Matériaux / tôles de ferblanterie
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Plomb
Poids spécifique	 11.34 kg / dm3 
Point de fusion	 327 °C 
Epaisseur courante	 0.50 mm 
Composition 	 Pb 99.98 %

Ne s'utilise comme tôle de couverture qu'à l'étranger. En Suisse, ne s'utilise, en couverture, que pour les bavettes et les 
raccords de tuiles. Très bonne aptitude au brasage et au formage Point de fusion proche de celui de l'étain de brasage! 
Exécution spéciale: plomb plissé (cannelé).

Etain
Densité	 7.31 kg / dm3 (étain pur); 9.73 kg / dm3 (alliage 40 / 60) 
Point de fusion	 235 ° C (étain à braser 40 / 60) 
Epaisseurs courantes	 9 mm et 12 mm 
Composition 	 Sn 40 %, Pb 60 %

Utilisation principale de l’étain 40 / 60: travaux de ferblanterie généraux. Si la soudure doit présenter un aspect esthé-
tique, il vaut mieux utiliser de l’étain 50/50. Pour les contenants alimentaires, il faut utiliser un étain 99,99 % (étain 
alimentaire). Les travaux de ferblanterie sont brasés et non soudés.

Aluminium
Densité	 2.7 kg / dm3 
Point de fusion	 658 °C 
Epaisseurs courantes	 0.8 et 1.0 mm

Très bonne résistance aux influences de l'environnement. L’aluminium existe en de nombreux alliages et qualités de 
surface différents. Les matériaux suivants se prêtent aux travaux de ferblanterie: EN AW-5005 (AlMg1 NQ), demi-dur, 
qualité pour pliage et laquage; tôles EN AW-5005 (AlMg1 EQ), demi-dur, éloxé incolore env. 8-10 µm, recto en principe 
avec film de protection. Se prête uniquement au soudage, pas au brasage!
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Il arrive que l'on doive déterminer un angle et que l'on ne dispose pas, pour ce faire, d’un instrument de mesure. Voici 
une méthode qui peut vous aider à l’estimer, en vous servant simplement d'un double-mètre et du tableau ci-dessous.

Comment procéder: 
Replier les deux premières branches en triangle, en respectant l'angle à mesurer (par ex. entre la cheminée et la pente 
du toit).  Lire la valeur indiquée par l'extrémité de la première branche (point zéro). Dans l’exemple ci-dessous: 75,4. Le 
tableau nous indique que cette mesure correspond à un angle de 127 °.

 
Tableau de conversion
Mesure en cm – Degrés – % � (mesuré depuis l'horizontale)

Détermination de l’angle

cm sur le mètre en degrés pente en %

50.0 31 / 149   60.0

50.5 33 / 147   64.9

51.0 34 / 146   67.4

51.5 36 / 144   72.6

52.0 37 / 143   75.4

52.5 38 / 142   78.0

53.0 40 / 140   83.9

53.5 42 / 138   90.0

54.0 43 / 137   93.0

54.5 45 / 135 100.0

55.0 46 / 134 103.5

55.5 48 / 132 111.0

56.0 50 / 130 119.2

56.5 51 / 129 123.5

57.0 52 / 128 128.0

57.5 54 / 126 137.6

58.0 56 / 124 148.3

58.5 58 / 122 160.0

59.0 59 / 121 166.4

59.5 61 / 119 180.4

60.0 63 / 117 196.3

60.5 64 / 116 205.0

61.0 66 / 114 224.6

61.5 67 / 113 235.6

62.0 69 / 111 260.5

62.5 71 / 109 290.4

63.0 73 / 107 327.1

63.5 75 / 105 373.2

64.0 76 / 104 401.1

64.5 78 / 102 470.5

cm sur le mètre en degrés pente en %

65.0   80 / 100   567.1 

65.5   82 / 98   711.5 

66.0   83 / 97   814.4 

66.5   85 / 95 1143 

67.0   87 / 93 1908 

67.5   89 / 91 5729 

68.0   91 / 89 ∞
68.5   93 / 87 ∞
69.0   95 / 85 ∞
69.5   97 / 83 ∞
70.0 100 / 80 ∞
70.5 102 / 78 ∞
71.0 104 / 76 ∞
71.5 106 / 74 ∞
72.0 108 / 72 ∞
72.5 111 / 69 ∞
73.0 113 / 67 ∞
73.5 116 / 64 ∞
74.0 119 / 61 ∞
74.5 121 / 59 ∞
75.0 124 / 56 ∞
75.5 127 / 53 ∞
76.0 130 / 50 ∞
76.5 134 / 46 ∞
77.0 137 / 43 ∞
77.5 142 / 38 ∞
78.0 146 / 34 ∞
78.5 150 / 30 ∞
79.0 157 / 23 ∞
79.5 164 / 16 ∞
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Tôle de construction avec pli de renfort
Les plis avec angle < 45° sont appelés renforts. Pour toutes les épaisseurs de matériau, le renfort (A) doit être d’au moins 
15 mm.

Type Raccord d'étan-
chéité

Plis standards Plis plats Plis pour joints 
mastic

Plis avec goutte 
pendante

Esquisse

Remarque Angle env. 45° Réalisable sur tôles 
d’épaisseur ≤ 1 mm

Angle env. 30° Angle env. 30°

Travail 
nécessaire 

2 plis 3 plis 2 plis 3 plis 3 plis

Cotation de tôles de construction

Attribuer une lettre majuscule, dans l’ordre alphabétique, 
à chaque changement de direction ou de forme.  
La lettre «J» ne doit pas être utilisée.

Tout angle autre que 90° doit être indiqué. La valeur indi-
quée vaut pour l'angle désigné par un arc de cercle.

Un angle non coté avec deux branches accolées corres-
pond à un angle de 90°, lorsqu’il est caractérisé par un 
arc de cercle et un point. Lorsque la valeur diffère de 90°, 
l’angle doit être coté avec un arc de cercle et la valeur en 
degrés. 

 

Alpha	 α
Beta	 β
Gamma	 γ
Delta	 δ

 
 
On affecte une lettre grecque aux angles. 

Tôles de construction en général

A

C

E

G

F

D

B

83°
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Veuillez nous envoyer un croquis de votre construction. Indications et cotes selon l'exemple ci-dessous:

Croquis de surface de toiture

L

L

L

L

L

L

TOITURE

Angle 
extérieur

Angle 
extérieur

Angle 
intérieur

Angle 
extérieur

Angle 
extérieur

Angle 
extérieur

(cotes en mm)
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 Couvertines

Figure n° 100.00

Recouvrement avec pli de renfort | Figure n° 100.00 B

Raccord d’angle | Figure n° 100.00 C

Elément à glisser� Figure n° 100.02

Recouvrement sans façonnage d'extrémité | Figure n° 100.00 A	 Tôle de joint (alu) � Figure n° 100.01

L

B1

B2

D

15A
1

A
2

C
2

C
1

45°

α β

γ

150

L

B

A

Selon croquis d
e la su

rfa
ce de to

it

L'exécution de l'onglet doit 
être indiquée!
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 Placages pour toits à double agrafage

Normal | Figure n° 101.01

Départ | Figure n° 101.02

Raccord de milieu | Figure n° 101.03
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Terminaison (finition de rive) | Figure n° 101.04

Terminaison sans plis | Figure n° 101.05

Aide de commande
Les informations suivantes sont à prendre 
en considération pour la commande!

Raccord gouttière

Raccord faîtage

Rallonges de placage

Sens de pose

L

10 11

A

9

25

B1

B2

L

11

9

25

B1

B2
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 Placages à relief

Normal | Figure n° 102.01

Départ | Figure n° 102.02

Raccord de milieu | Figure n° 102.03
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Terminaison | Figure n° 102.04

Terminaison sans plis (finition de rive) | Figure n° 102.05

Aide de commande
Les informations suivantes sont à prendre 
en considération pour la commande!

Raccord gouttière

Raccord faîtage

Rallonges de placage

Sens de pose
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 Placages à clipser

Normal | Figure n° 103.01

Normal Speed (long. max. = 2500 mm) | Figure n° 103.02

Départ | Figure n° 103.03
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Aide de commande
Les informations suivantes sont à prendre en considération pour la commande!

Développements:
•	Cote d'axe (B) avec A = 25 mm:	 420 mm = développement: 500 mm
•	Cote d'axe (B) avec A = 25 mm:	 590 mm = développement: 670 mm 

•	Cote d'axe (B) avec A = 38 mm:	 410 mm = développement: 500 mm
•	Cote d'axe (B) avec A = 38 mm:	 580 mm = développement: 670 mm

Terminaison | Figure n° 103.04

Départ Speed (long. max. = 2500 mm) | Figure n° 103.05
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 Bavettes avec nez d’accrochage pour toiture à double agrafage

Bavette | Figure n° 104.01

Virevent | Figure n° 105.01

Bavette perforée | Figure n° 104.01 A

Virevent � Figure n° 105.02

 Virevents sur toitures en tôle
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 Tablettes

Tablette simple | Figure n° 106.01

Tablettes avec pli de renforcement | Figure n° 106.03

Tablettes avec pli de renforcement | Figure n° 106.04

Tablette simple | Figure n° 106.02

Aide de commande
Les informations suivantes sont à prendre 
en considération pour la commande!

Bande d’accrochage:
•	Seulement en bas
•	Sans

Bande de plomb en bas (largeur 140 / 150 mm):
•	Brute
•	Rouge tuile
•	Brune

•	Plissée
•	Plate
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 Noues

Noue simple | Figure n° 107.01

Noue avec nervure centrale | Figure n° 107.02

Noue encaissée | Figure n° 107.03
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 Bavettes

Bavette simple | Figure n° 109.01

Bavette perforée | Figure n° 109.01 A
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 Chéneaux encaissés

Chéneau encaissé pour toiture inclinée | Figure n° 110.01

Joint de dilatation néoprène (long. 375 mm) | Figure n° 110.02

Aide de commande
Les informations suivantes sont à prendre en considération pour la commande!

Calcul de quantité:
•	Respecter les intervalles entre les éléments de dilatation selon la norme!
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Chéneau encaissé pour raccord de toit des 2 côtés | Figure n° 110.03

Joint de dilatation néoprène (long. 375 mm) | Figure n° 110.04
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 Couloirs de rive

Couloir de rive simple | Figure n° 111.01

Couloir de rive encaissé | Figure n° 111.02
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 Tôles faîtières

Tôle faîtière avec goutte pendante | Figure n° 112.02

Tôle faîtière | Figure n° 112.01

Tôle avec latte faîtière | Figure n° 112.03
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Aide de commande
Les informations suivantes sont à prendre en considération pour la commande!

Bande d'accrochage:
•	Avec
•	Sans

Pli ouvert:
•	Oui
•	Non

Tôle pour faîte ventilé | Figure n° 112.04

Tôles faîtières
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 Tôles de faîtage

Aide de commande
Les informations suivantes sont à prendre en considération pour la commande!

Bande d'accrochage:
•	Avec
•	Sans

Pli ouvert:
•	Oui
•	Non

Tôle de faîtage simple | Figure n° 113.01

Tôle de faîtage avec goutte pendante | Figure n° 113.02
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 Virevents

Virevent simple | Figure n° 114.01 Virevent avec nez d'étanchéité � Figure n° 114.02

Virevent agrafé | Figure n° 114.01 A ou 114.02 A

Virevent avec élément de raccordement coulissant | Figure n° 114.01 B ou 114.02 B

Virevent de croisement | Figure n° 114.01 C ou 114.02 C

Aide de commande
Les informations suivantes sont à prendre 
en considération pour la commande!

Pattes de fixation:
•	Patte de fixation inox | N° d’art. 693.700.100 (3 pces / ml)
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Tôle latérale | Figure n° 115.01

Tôles latérales

Tôle latérale encaissée | Figure n° 115.03

Tôle latérale avec pli de renfort | Figure n° 115.02
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Tôle latérale encaissée avec pli de renfort | Figure n° 115.04

Bandes de dilatation

Bande de dilatation | Figure n° 116.01 Bande de dilatation � Figure n° 116.02

Tôles latérales
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 Tôles périphériques (tôles en Z)

Tôle périphérique 2 plis | Figure n° 117.01

Tôle périphérique 3 plis | Figure n° 117.02

Aide de commande
Les informations suivantes sont à prendre en considération pour la commande!

Avec trous de fixation (Ø 6.5 mm):
•	Avec trous de fixation
•	Sans trous de fixation
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 Tablettes de fenêtres

Tablette de fenêtre avec nez | Figure n° 118.01

Tablette de fenêtre | Figure n° 118.01 A

Tablette de fenêtre | Figure n° 118.01 B
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Bande d'accrochage | Figure n° 118.02

Tablette de fenêtre | Figure n° 118.01 C

Aide de commande
Les informations suivantes sont à prendre en considération pour la commande!

* Terminaison latérale à préciser spécialement lors de la commande
•	Avec protection d'angle
•	Sans protection d'angle
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 Dilatations Soba

Le montage correct des dilatations Soba permet de compenser les variations de longueur dues aux conditions ther-
miques, en évitant les tensions, la compensation s'effectuant dans la zone élastique. En cas de soudage et de brasage, 
il faut respecter une distance minimale de 5 cm. Le cas échéant, la zone de dilatation doit être couverte par un chiffon 
humide. Lors du dimensionnement, les données climatiques locales doivent être prises en compte (fourchette de tempé-
ratures attendue). Il est ainsi possible de calculer l’espace de dilatation des différents matériaux.

Le type adapté pour un montage simple 

Type Dila Star sans fin (3 m)	 Type Dila Star 1 tête	 Type Dila Star 2 têtes

Type Dila GS sans fin (3 + 6 m)	 Type Dila GS 1 tête	 Type Dila GS 2 têtes 

Remarques importantes 

Respecter le rayon minimum de 2 mm et	 Pendant le brasage ou le soudage, la pièce	 La liaison métal-caoutchouc ne doit pas être 
ne pas utiliser de rail à arête tranchante.	 caoutchouc doit être protégée et refroidie.	 exposée à la flamme vive.

Plieuse manuelle 

Avantages:

•	 Façonnage rapide et sûr
•	 La pièce de dilatation et pliée en même temps, sans être 

abimée
•	 Rayon de courbure parfait
•	 Butée angulaire automatique
•	 Peu encombrant, montage facile
•	 Tableaux de montage clairs
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 Dilatations pour toiture plate

Espacements de dilatation recommandés (selon SIA 271) 
 

Quelle dilatation pour quel développement? 

Important 

•	 Avec Dila 44, veiller à ce que la tête dépasse d’au moins 26 cm et d’au plus 29 cm au dessus de la tôle développée.
•	 Avec Dila-Star et Dila GS, la longueur efficace de l’aile doit être au moins de 45 cm.

L = écartement normal
entre deux

éléments de dilatation

L / 2 = écartement
pour angles
extérieurs

L / 4 = écartement
pour angles
intérieurs

Cuivre
TECU®Zinn
Acier CrNi
mattplus®
UGINOX® Patina (FTE)
UGINOX® Top (UGITOP)

6 m 3 m 1.5 m

CuTi-Zink 5 m 2.5 m 1.25 m

Aluman 4 m 2 m 1 m

Développement Dila 44 1 tête Dila StarMGS 1 tête

pour   330 mm   660 mm   830 mm

pour   400 mm   660 mm 1000 mm

pour   500 mm   820 mm 1000 mm

pour   670 mm 1000 mm 1300 mm

pour   1000 mm 1300 mm 1500 mm
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 Dilatations pour toiture inclinée

Espacements de dilatation recommandés (selon SIA 232) 

Dilatation gouttière demi-ronde	 Dilatation gouttière équerre

(1) On nomme points fixes les écoulements, les angles et fonds de profils.

Remarques importantes 

•	 On veillera à assurer des espaces de dilatation appropriés pour les profilés et pièces similaires. Ceci peut s’effectuer par 
une fixation n’entravant pas le glissement et/ou par des éléments de dilatation.

•	 On tiendra également compte des mouvements de la structure porteuse.
•	 Pour le dimensionnement et les plans, on adoptera une fourchette de températures de 100 °C.  

Pendant le montage, il convient de tenir compte de la température du matériau.

Informations supplémentaires
 
Davantage d'infos sur notre site Internet www.d-a.ch.

Avec éléments  
de dilatation

en élastomères

Avec
mobilité des
extrémités

Depuis points fixes(1)

Acier zingué
UGINOX® Patina (FTE) 8 m 16 m 4 m

Cuivre
TECU®Zinn
Acier CrNi
UGINOX® Top (UGITOP)
mattplus®

6 m 12 m 3 m

CuTi-Zink 5 m 10 m 2.5 m

Aluman 4 m 8 m 2 m
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Notices techniques ferblanterie | enveloppe du bâtiment  

Vous trouverez un recueil complet des notices et publications importantes à l'attention des ferblantiers et de l'enve-
loppe du bâtiment sur www.suissetec.ch, le site de l'association suisse et liechtensteinoise de la technique du bâtiment. 
Ces documents sont actualisés et complétés en permanence. 

Aperçu des principales publications:
•	 Organes de descente pour systèmes de protection contre la foudre
•	 Raccordements sur toiture métallique
•	 Systèmes de protection contre la foudre
•	 Pénétrations dans les toitures plates
•	 Pénétrations dans les toitures inclinées	
•	 Finition en tôle des bords de toitures
•	 Traversées de façade
•	 Bruits dans les toitures métalliques à double agrafe
•	 Travaux de ferblanterie et couvertures métalliques résistants à la grêle
•	 Joints mastic
•	 Evacuation des eaux des biens-fonds
•	 Couches de support en bois pour couvertures métalliques
•	 Systèmes de retenue de la neige pour toits à double agrafage
•	 Couches de séparation pour toitures métalliques
•	 Coloration des métaux
•	 Brasage tendre

Toutes les notices et publications sont disponibles au téléchargement en PDF sur www.suissetec.ch  
Vous trouverez les documents sur la page suivante:  
Technique | gestion d'entreprise ➔ Domaines spécialisés ➔ Ferblanterie | Enveloppe du bâtiment ➔ Notices techniques

Avis techniques suissetech

Verlegeunterlage

Checkliste für die Ausführungskontrolle

Objekt

Datum

Arbeit   Verlegeunterlage für Metalldeckung

1 Beteiligte Adresse 

vertreten durch

  Architekt

  Bauleitung

   Ingenieur

   Unternehmer

 Verlegeunterlage

   Unternehmer

 Metalldeckung

Zutreffendes x und falls erforderlich Text ergänzen.

2 Grundsatz

Diese Checkliste ist nicht abschliessend und bezieht sich auf die ausgeführten Verlegeunterlagen. Sie dient zur Beurteilung der 

Verlegeunterlagen vor der Ausführung von Abdeck- und / oder Trennlagen bzw. der Metalldeckung. Durch die Inspektion  

soll die Übergabe einer funktionstüchtigen Verlegeunterlage, zwischen dem Ersteller (i. d. R. Holzbauunternehmung) und dem 

Folgeunternehmer (i. d. R. Spengler), überprüft und sichergestellt werden. 

Allfällige Mängel sind den verantwortlichen Vertragspartnern anzuzeigen und sollen von diesen unverzüglich behoben werden.

Suissetec_MB_Verlegeunterlagen_Checkliste_d_120125.indd   1

25.01.12   08:40

Hagelresistentes Bauen  
bei Spenglerarbeiten und Metalldeckungen
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Hagelschäden an Gebäuden haben in den letzten 25 Jahren 

 zugenommen. Um dem entgegenzuwirken, hat die Vereinigung 

Kantonaler Feuerversicherungen (VFK) 2010 das Hagelschutz­

register lanciert. Das Register ist in der Norm SIA 261/ 1 «Einwir­

kungen auf Tragwerke – ergänzende Festlegungen» verankert 

und dient als kostenloses Hilfsmittel bei der Materialwahl. 

2014 hat suissetec in Zusammenarbeit mit der VKF am  

SPF Institut für Solartechnik der Hochschule für Technik HSR  

in Rapperswil das Verhalten der am häufigsten vom Spengler 

verarbeiteten Bleche geprüft. 

Alle getesteten Bleche erreichen bei der Wasserdichtheit den 

höchstmöglichen Wert für die Funktionalität (HW 5), unabhän­

gig von der Ausführung der Blechunterlage. Der Wert HW 5 

 bedeutet, dass die getesteten Elemente durch ein Hagelkorn  

mit einem Durchmesser von 5 cm nicht beschädigt werden. Bei 

 Blechen bezieht sich die Funktionalität nur auf das Kriterium 

der Wasserdichtheit. 

Bezüglich der Ästhetik bzw. des Aussehens nach einem 

 Hagelschlag wurde ermittelt, welche metallischen Werkstoffe 

bei  welcher Blechdicke einen – heute manchmal geforderten – 
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Fachbereich Spengler | Gebäudehülle

April 2015

Merkblatt Schweizerisch-Liechtensteinischer Gebäudetechnikverband
Association suisse et liechtensteinoise de la technique du bâtiment

Associazione svizzera e del Liechtenstein della tecnica della costruzione

Associaziun svizra e liechtensteinaisa da la tecnica da construcziun
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Ableitungen zu Blitzschutzsystemen
1.  Blitzschutzsysteme werden in verschiedene 

Klassen eingeteilt, entsprechend ihrer 
 Gefährdung

Die Brandschutzbehörde legt die Blitzschutzklasse fest. Blitzschutzklasse I z. B. Behälter für feuer- und explosionsgefährdete Stoffe            
Blitzschutzklasse IIz. B. Fermenter von BiogasanlagenBlitzschutzklasse III z. B. grössere (mehr als 3000 m3) landwirtschaftliche Ökonomie- 

oder Betriebsbauten

Nicht blitzschutzpflichtige Anlagen müssen mindestens die 
 Anforderungen an die Blitzschutzklasse III erfüllen. 

2. Ableitungen und Materialien2.1 Oberirdische LeiterDiese Leiter können mit Kupferdraht rund DN 6 mm oder 
 Kupferband 2 × 25 mm ausgeführt werden.
Für mechanisch erhöhte Beanspruchung ist Kupfer DN 8 mm 

zu verwenden (z. B. Kirchtürme).  Alu-, Stahl- und Chromstahlableiter müssen einen Durchmes-

ser von mind. 8 mm aufweisen.
Ablaufrohre oder durchgehende Blechprofile können als 
 natürliche Ableiter verwendet werden. Überlappungen müssen 

 mindestens 50 mm betragen und 100 cm2 Fläche aufweisen. 

Durch die Einteilung in die dazugehörende Blitzschutzklasse 

kann anhand der Tabelle der maximale Ableiterabstand heraus-

gelesen werden (Tabelle 1).  Es gilt immer der Gebäudeumfang, unabhängig davon, wie  

die Fangeinrichtung montiert ist oder ob Fangstangen vorhan-

den sind.

2.2 Anordnungen der AbleitungenDie Ableitungen sind möglichst so anzubringen, dass
a)  sie auf dem kürzesten Weg mit der Erdungsanlage 

 verbunden sind;b)  sie auf der Aussenseite des Gebäudes in möglichst 
 gleichmässigen Abständen verteilt sind;c)  sie eine direkte Fortsetzung der Fangeinrichtung bilden.

Es sind immer mindestens zwei Ableitungen notwendig.
Wenn möglich ist an jeder ungeschützten Ecke eine Ableitung 

anzubringen. 
Bei geringfügigen Ergänzungen an bestehenden Systemen 
kann die Anzahl der vorhandenen Ableitungen belassen 
 werden.

 
Blitzschutzklasse  des LPS

Abstand zwischen Ableitungen  m
I

10II
10III
15Tabelle 1

Klasse I + II = 10 m / Klasse III = 15 m. Eine Schwankung der 

Abstände zwischen den Ableitungen von +/- 20 % ist zulässig, 

solange der mittlere Abstand der Blitzschutzklasse entspricht. 

Die Anzahl der Ableitungen darf nicht reduziert werden, wobei 

in jedem Fall mindestens zwei Ableitungen zu erstellen sind. In 

geschlossenen Innenhöfen mit mehr als 30 m Umfang müssen 

Ableitungen angebracht werden. Anzahl und Abstände der 

Ableitungen gemäss Tabelle 1.

Beispiel: Gebäude Blitzschutzklasse III Umfang 70 m:
70 m : 15 = 4,66 Ableitungen. Es müssen mindestens 5 Ablei-

tungen montiert werden.Der maximale Abstand von Ableitung zu Ableitung beträgt bei 

Klasse III = 15 m plus 20 % = max. 18 m, Klasse I + II = 10 m + 20% = max. 12 m.

Merkblatt
Fachbereich Spengler / Gebäudehülle

Dezember 2014
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